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MERKBLATT!

Wir bitten alle Benutzer dieses Koffers die
Materialien, Gerate, Bucher, Medien und
Spiele mit Sorgfalt und Wertschatzung zu
behandeln, damit auch die nachfolgenden
Nutzer einen intakten Koffer vorfinden:

1. Zu Beginn der Ausleihe den Inhalt des

Koffers mittels Liste der Bucher und
Medien Uberprufen und falls n6tig
fehlende oder beschadigte Inhalte
gleich melden.

2. Am Ende der Ausleihe wiederum den
Inhalt des Koffers mittels Blcher- und
Medienliste Uberprifen und
gegebenenfalls melden.

Wir danken flr Ihre Mitarbeit!
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DIE ENTSTEHUNG VON STERNBILDERN

Der n&chtliche Himmel ist voller Sterne. Unter gunstigen
Bedingungen kannst du bis zu 2.500 Sterne mit bloRem

Auge erkennen. Sterne sind riesige Kugeln, die so heil3

sind, dass sie leuchten. Auch die Sonne ist ein Stern. Nur

weil alle anderen Sterne so unheimlich weit weg sind, erscheinen sie uns so klein.

Es gibt viele Sterne, die in Wirklichkeit viel groRer sind als
die Sonne.

Um Ordnung in das himmlische Durcheinander all dieser
Sterne zu bringen, haben Menschen zu allen Zeiten und an
allen Orten die auffalligsten Gestirne zu Sternbildern

zusammengefasst und ihnen Namen gegeben. Und zwar

zum Teil Gberall auf der Welt verschiedene. Worin die

Griechen zum Beispiel den Teil einer Barin sahen, sahen die Araber einen Sarg mit
Trauerzug, die Mexikaner aber sahen einen einbeinigen Mann.

Sie benannten die Muster nach Menschen, Goéttern, Tieren und Gegenstanden.
Inzwischen haben sich die Astronomen weltweit auf 88 Sternbilder geeinigt. Allerdings
kann man nur etwa ein Drittel davon von uns aus sehen.

Da sich die Erde einmal im Jahr um die Sonne dreht, kbnnen wir nicht alle Sternbilder
beobachten. Zu jeder Jahreszeit sind andere Bilder am Himmel zu sehen. Nur einige
wenige, wie zum Beispiel der GrofRe und Kleine Wagen, sind das ganze Jahr tGber

sichtbar.

Zeichne drei weitere Sternbilder
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Fragestreifen zu ,Die Entstehung der Sternbilder”

Was sind Sterne?

Wie viele Sterne kannst du mit freilem

Auge sehen?

Was ist ein Sternbild?

Welche Namen gaben die alten

Menschen den Sternmustern?

Welche Sternbilder kennst du?

Welche Sternbilder kannst du das ganze

Jahr Uber sehen?
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STERNILD IM DEZEMBER
Der Stier und das Goldene Tor

An den Dezemberabenden siehst du im
Siidosten das helle Sternbild des Orion mit
seinen drei eng auf einer Linie stehenden
Giirtelsternen, die bei den Seeleuten
Jakobsstab heifien. Rechts oberhalb von ihm
steht der STIER, den du leicht an der

liegenden V-Form erkennen kannst, den die

Sterne seines Kopfes bilden. Vom STIER ist nur die vordere Halfte zu sehen. Der sehr helle
Stern mit dem Namen A/debaran ist sein linkes Auge.

Von diesem Sternbild wird folgende Geschichte erzdhlt: Im Lande Phonizien im fernen
Kleinasien lebte einst der Konig Agenor. Er hatte eine schone Tochter mit Namen Europa, die
am liebsten mit den anderen Mdadchen am Strand spielte. Zeus, der hochste aller griechischen
Gotter, verliebte sich in sie. Um sich ihr zu ndhern, nahm er die Gestalt eines prdchtigen,
zahmen Stieres mit einem wunderschonen weiflen Fell an. Europa konnte gar nicht genug
staunen dber die Anhdnglichkeit und Gutmiitigkeit des Tieres. Als sie sich im Spiel auf den
Riicken des groflen Tieres setzte, trabte es aber dem Meere zu und schwamm mit der
verangstigten Konigstocher zwei Tage und Ndchte lang bis zur Insel Kreta. Dort gab sich
dann Zeus der Europa zu erkennen.

Nach dieser phonizischen Konigstochter hat unser Kontinent Europa seinen Namen, weil von
Kleinasien aus gesehen Europa mit der Insel Kreta anfédngt.

Rechts oberhalb vom STIER steht eine kleine, hiibsche, funkelnde Sterngruppe, die Plejaden,
die man auch das Siebengestirn nennt, weil sie die sieben Tochter des Atlas und der Pleione
darstellen. Gemeinsam mit dem hellen A/debaran bilden die Plejaden das Goldene Tor. Durch
die Mitte des Tores wandert die Sonne auf ihrer Jahresbahn, wie du auf der Sternkarte gut
sehen kannst. Aber nicht nur die Sonne, auch der Mond und die anderen Wandelsterne: der
Merkur, die Venus, der Mars, der Jupiter und der Saturn, sie alle miissen auf ihrer

Wanderung iiber das Sternenfeld durch das Goldene Tor hindurch.
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STERNILD IM SEPTEMBER
Delfin

Uber den Delfin, das kleine, hiibsche
Sternbild zwischen dem APfei/ und dem Fohlen,
wird folgende Geschichte erzahlt:

Etwa 700 Jahre vor Christi Geburt lebte in

Griechenland der Dichter und Sdnger Arion.

Er war weit (ber seine Heimat hinaus
berihmt, denn keiner verstand die Leier so geschickt zu spielen und die Gotter so
wohlklingend mit seinen Liedern zu preisen wie er. Als er einmal mit dem Schiff von
Sizilien zuriickkehrte, verschworen sich die Seeleute ihn zu téten, um sich in den
Besitz seines bescheidenen Vermogens zu bringen. Als sie ihn mit geziickten Messern
umzingelt hatten und er merkte, dass sie es ernst meinten, bat Arion sie darum, ein
letztes Lied singen zu dirfen. Das wurde ihm gewdhrt. Er nahm seine Leier und schlug
die Saiten so lieblich an, wie es ihm noch nie vorher gelungen war. Das lockte eine
Gruppe Delfine herbei, die nun neben dem Schiff herschwammen und immer wieder
hoch iber die Wellen sprangen, um seinen Tonen zu lauschen. Arion setzte all sein
Vertrauen in die Hilfe der Gotter, und als der letzte Ton seines Liedes verklungen
war, stirzte er sich tber Bord. Und wirklich: Als er drohte, in den Wellen
unterzugehen, schwamm ein Delfin herbei und trug ihn auf seinem Ricken fort, so
lange, bis sie sicheres Land erreichten. Arion kehrte auf Umwegen in seine Heimat
Griechenland zuriick, wo er in seinen Liedern den Gottern fir die wundersame
Errettung aus hochster Not dankte. Die Schiffsbesatzung aber, die (berall erzdhlt
hatte, Arion sei bei einem Sturm von den Wellen des Meeres hinabgerissen worden,
wurde gefunden und vor Gericht gestellt. Als Arion starb, setzte Apollon, der
griechische Gott der Dichtkunst und der Musik, den Delfin und die Leier als

Sternbilder an den Himmel, wo sie noch heute zu bestaunen sind.
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STERNILD IM MAI

Jungfrau

Das Sternbild JUNGFRAU ist das zweitgrote Sternbild
am ganzen Himmel - nur die Wasserschlange, die aber
schwdcher und schlechter zu erkennen ist, iibertrifft sie
an Ausdehnung. Die Sonne durchwandert dieses Sternbild
im Herbst, weshalb man es in dieser Zeit nicht sehen kann.
Das geht dafiir umso besser im Friihling, wenn sich die
Sonne in der gegeniiberliegenden Himmelsgegend aufhdlt.

Zwei Sterne fallen an der JUNGFRAU besonders ins

Auge: die leuchtend helle Spica und die gelbliche Vindemiatrix. Spica heift auf Lateinisch
"Korndhre" und Vindemiatrix "Die Winzerin" oder "Traubenpfliickerin".

In den alten griechischen Sagen sah man in diesem Sternbild Persephone, Tochter der
Demeter, der Gottin der Feldfrichte. Persephone hdlt in der linken Hand eine Korndhre, in
der rechten eine Traube: Sie bringt den Menschen die Gaben ihrer Mutter Demeter: Brot und
Wein. Einstmals, so wird erzdhlt, pflickte Persephone auf einer Wiese Narzissen, nicht
ahnend, dass diese dem Hades gehorten, dem Gott der Unterwelt. Zornig brauste er auf
seinem von vier schwarzen Rossen gezogenen Wagen herbei, entfihrte das Mddchen und
machte sie gegen ihren Willen zu seiner Frau. Demeter suchte dberall nach ihrer Tochter und
durch ihre Trauer begannen alle Pflanzen auf der Erde zu verdorren. Als sie entdeckte, was
geschehen war, klagte sie den Rduber ihrer Tochter vor dem Gottervater Zeus an und
verlangte ihre sofortige Rickkehr. Zeus war bereit, dies zu befehlen, doch es war schon zu
spdt: Persephone hatte in der Unterwelt Granatapfelkerne gegessen, und wer dies getan
hatte, der konnte niemals mehr auf Dauer in das Land der Lebenden zuriickkehren. Schliefllich
einigten sich die Gotter darauf, dass Persephone die eine Hdlfte des Jahres bei ihrem
Gemahl in der Unterwelt, die andere Hdlfte oben auf der Erde bei ihrer Mutter verbringen
durfte. Seitdem gibt es die Jahreszeiten auf der Erde: Die Natur beginnt im Frihling zu
blihen, wenn Persephone aus dem Totenreich an die Oberfliche der Erde kommt und im
Herbst, wenn sie wieder zu Hades zuriickkehrt, beginnt die Natur zu verdorren. Genauso
lange, von Frihling bis zum Herbst, ist das Sternbild der JUNGFRAU am Himmel zu

beobachten.
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STERNILD IM FEBRUAR
Zwillinge

Die ZWILLINGE stellen das Briderpaar
Castor und Pollux dar, die bei den Griechen
auch die Dioskuren genannt wurden, das heift:
die Zeussohne. Thre Mutter war Leda,

die Konigin von Sparta, die eines Tages von

Zeus, dem hochsten der griechischen Gotter,

in Gestalt eines Schwans besucht wurde (den

es als Sternbild Schwan auch am Himmel zu finden gibt). Pollux war ein Sohn des
unsterblichen Zeus und deshalb selbst unsterblich, Castors Vater war Ledas Gemah/
Tyndareos, damit war er ein Sterblicher. Die beiden Brider liebten sich innig von
Geburt an. Niemals stritten sie und niemals tat der eine etwas ohne Einverstandnis
des anderen. Castor war ein berihmter Reiter und Krieger, der den Helden Herakles
in der Fechtkunst unterrichtete, wahrend Pollux ein vorziiglicher Faustkdampfer war.
Gemeinsam bestanden sie zahlreiche Abenteuer. So schlossen sie sich den Argonauten
an, die auszogen, um das Goldene Vlies zu holen, und sie retteten ihre Gefdahrten
mehrmals aus grofler Not. Als Castor bei einem Kampf zu Tode kam, bat Pollux in
seiner tiefen Trauer Zeus darum, ihnen beiden Unsterblichkert zu verleihen, damit sie
auch im Tode beieinander sein konnten. Da versetzte sie Zeus als das Sternbild
ZWILLINGE an den Himmel, wo sie nun auf immer eng umschlungen beieinander
stehen.

Die beiden hellen Sterne sind ihre Kopfe. Der linke, etwas hellere Stern heift Po/lux
wie der Sohn des Zeus, der andere heiflt Castor. Die Bahn der Sonne fiihrt nahe am
linken FuB Castors vorbei.

Die ZWILLINGE gehéren zu den Tierkreissternbildern, durch welche die Sonne auf

ihrem Jahresweg wandert.
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STERNILD IM JANUAR

Orion

Das schonste und den ganzen Winter iiber besonders
auffdllige Sternbild ist der Orion. Seine grofe Gestalt
ist gut zu erkennen: Der Stern Betelgeuse (manchmal
auch Beteigeuze genannt) ist die eine Schulter, rechts

dariiber der kleinere Stern ist der Kopf. In seiner

rechten Hand (von uns aus gesehen ist das links)

schwingt er eine Keule, mit der anderen hdlt er einen Schild. Der Stern Rige/ ist sein
linker FuB und die drei Jakobsstab genannten Sterne sind sein Giirtel. Vom Giirtel
herabhdngend bilden einige kleinere Sterne sein Schwert. Inmitten dieser
schwadcheren Sterne befindet sich der Orion-Nebel, ein grofer, schwach leuchtender

Nebelfleck, den du in ganz klaren Nachten schon mit dem bloBen Auge sehen kannst.

Orion war einst ein mdchtiger, wilder Jdger, wie die alten griechischen Sagen
berichten, der grofSte und schonste aller Mdnner. Er streifte durch Kleinasien, das
damals noch reich bewaldet war, und kein Tier, ob klein oder grofS, war vor ihm sicher.
Er besal einen undurchdringlichen Schild und eine Keule aus schwerem Erz. Eines
Tages erschien ihm auf der Insel Kreta Artemis, die Gottin der Jagd, und lud ihn ein,
mit ihr zusammen zu jagen. Nun wurde der schone Riese (bermiitig und als er sich
bristete, er konne alle Tiere der Erde erlegen, bis keines mehr zu finden sei,
ergrimmte Gaa, die Mutterqottin Erde. Sie schickte einen SKORPION, der Orion mit
seinem giftigen Stachel in die Ferse stach. So starb der grofe Jdger. Zeus aber
versetzte ihn und auch den SKORPION an den Himmel, aber an genau
gegenliberliegende Stellen, so dass immer der eine gerade aufgeht, wenn der andere

untergeht.

Die Giirtelsterne des Orion kdnnen bei Nacht als Kompass dienen: Sie gehen immer

genau im Osten auf und im Westen unter.
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Wie kann ich Planeten selbst basteln?

Beispiel: Pappmascheeplaneten

Zunachst stellen die Kinder in Kleingruppen mit Pappmaschee die Planeten selbst her. Bei
den Planeten Jupiter, Saturn, Uranus und Neptun kénnen Luftballons recht hilfreich sein.
Die Kinder bringen ihr Wissen tber die GroR3e, die Farbe und die Beschaffenheit der
Oberflache mit ein. Wenn man den Durchmesser der Planeten in einem Mal3stab von
1:200.000.000 umrechnet, erhalt man ungefahr folgende Gréf3en fur die Planeten:

,oonne: 7. m
Merkur: 2,5 cm
Venus: 6,5 cm
Erde: 6 cm
Mars: 3,5 cm

Jupiter: 73 cm

Saturn: 61 cm

Der Planet Uranus mit
seinen Ringen

Uranus: 25 cm

Neptun: 25 cm

Pluto: 1,3 cm“ (Blume, 0. J., S. 7)
Sind die neu entstandenen Planeten getrocknet, so kdnnen sie von den Kindern noch mit
Farbe bemalt werden.

Da fur das Planetenmodell auch die Sonne als Mittelpunkt des Sonnensystems nicht
fehlen darf, entstehen wegen ihrer Grél3e bereits Probleme. Hier wirde sich anbieten, die
Sonne nicht wie die restlichen Planeten dreidimensional zu formen, sondern sie aus

mehreren Kartonen auszuschneiden und zusammenzukleben.

vgl. Blume, D. (0.J.). Die Weltraum-Werkstatt. Mihlheim an der Ruhr: Verlag an der Ruhr.
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Wie kann ich die Entfernungen zwischen den Planeten darstellen?

Darstellung einer Planetenstralle

Die Entfernungen der Planeten von der Sonne aus kénnen im Hof nachgestellt werden.
Diese Handlung erleichtert es den Kindern, eine Vorstellung tber den Aufbau des
Planetensystems zu erhalten.

Zuvor bietet es sich an, eine Umrechnungstabelle zu erstellen. Ulrike Schatz schlagt vor,
die astronomische Einheit AE, also die mittlere Entfernung der Erde zur Sonne, durch eine

Strecke von einem Meter darzustellen. Daraus wurden sich folgende mittlere Entfernungen

ergeben:

~oonne — Merkur 0,4m

Sonne — Venus 0,7m

Sonne — Erde 1,0m

Sonne — Mars 15m

Sonne — Jupiter 52m

Sonne — Saturn 9,6 m

Sonne — Uranus 19,2 m

Sonne — Neptun 30,1 m

Sonne — Pluto 39,7 m* (Schatz, o. J., S. 50)

Als Planeten koénnten die selbst gebauten Pappmaschee-Himmleskorper dienen. Es
besteht aber auch die Mdglichkeit, dass die Kinder selbst die Rolle eines Planeten
tbernehmen, sich entsprechend kleiden und in der richtigen Entfernung aufstellen.

Wenn man das System betrachtet, so fallt auf, dass in Sonnenndhe die einzelnen
Planeten dichter angeordnet sind als in Sonnenferne. Auch befinden sich die so
genannten Riesenplaneten am Rande.

Pluto, der mittlerweile nicht mehr die Bezeichnung ,Planet® tragen darf, sondern zu den
Zwergplaneten zahlt, befindet sich weit draul3en im Sonnensystem.

Bei der Betrachtung dieser PlanetenstralBe &ufRern die Kinder gewiss weitere
Beobachtungen und werfen Fragen auf, sodass im gemeinsamen Gesprach nach

Antworten gesucht werden kann.

vgl. Schéatz, U. (0.J.). Der Planetenweg im Schulhof. In Skriptum zur Vorlesung ,Didaktik der
Physik“ bei Prof. D. Janka Werner
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Beispiel eines Arbeitsblattes zur Erstellung eines Planetensteckbriefs:

Name des Planeten:

Wie sieht der Planet aus?

Wie groB ist er im Vergleich zur Erde?

Wie viele Monde hat er?

Wie ist das Wetter auf diesem Planeten?

Wie hoch bzw. niedrig ist die Temperatur auf ihm?

Wie lange dauert ein Tag auf diesem Planeten?

Wie lange dauert ein Jahr?

Welche besonderen Merkmale weist der Planet auf?
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Verandert der Mond seine Grof3e?

Zunachst geht es darum, den Kindern zu erklaren, dass es optische Tauschungen gibt und
uns unsere Augen manchmal einen Streich spielen. Dies kann man den Schilern und
Schiilerinnen dadurch verdeutlichen, indem man zum Beispiel zwei gleich groRe Apfel auf
zwei sehr unterschiedliche Teller legt und sie raten lasst, welcher Apfel der gré3ere ist. Sie
werden erkennen, dass sich Gegenstande zu verdndern scheinen, wenn man sie vor
einem anderen Hintergrund betrachtet. So sieht der Mond in Horizontnéhe gré3er aus, da
er sich in der Nahe von Baumen und Hausern befindet, mit denen wir ihn vergleichen
kénnen und da bereits evolutionstheoretisch bedingt Gegenstande, welche sich vor und
nicht tber uns befinden, gré3er erscheinen.

Damit die Kinder noch selbst Gberprifen kénnen, dass der Mond seine Grof3e im Laufe
einer Nacht nicht verandert, bietet sich an, ein Hilfsmittel zu basteln, mit dem die
Erkenntnisse tUberpruft werden kénnen. So wird an einem Rundholzstab eine Pappscheibe
von ungefahr funf Zentimeter Durchmesser befestigt. In die Pappscheibe wird ein drei
Zentimeter groR3es Loch geschnitten. Wenn die Kinder zu unterschiedlichen Zeiten den
Mond durch das Loch betrachten, werden sie feststellen, dass er seine GrofRe nicht

verandert

vgl. Stamer-Brandt, P. (1/2002). Entdecke den Weltraum. Freiburg: Herder.
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Spielerische Darstellung der Mondphasen

Dieser Einstieg in die Erklarung der Mondphasen sollte in einem abgedunkelten Raum
stattfinden, in dem gentigend Platz vorhanden ist.
Die Mondphasen lassen sich dadurch verdeutlichen, indem man ungefahr finf Kinder mit
starken Taschenlampen ausstattet, die dann in einer Ecke des Raumes ein Kind
anstrahlen, das einen Ball oder eine grof3e Styroporkugel hoch Uber seinem Kopf hélt. Die
Kinder mit den Taschenlampen stellen dabei die Sonne dar, das Kind mit dem Ball den
Mond. Die restlichen Schiler und Schilerinnen der Klasse stehen im Raum verteilt und
erhalten den Auftrag, den Mond von allen Seiten her zu betrachten. Schlief3lich wird das
Modell erweitert, indem eine Gruppe von circa funf Kindern als Erde in die Mitte des
Raumes zusammenkommt. Die restlichen Kinder begeben sich nun in Bezug zur Sonne
auf die andere Seite der Erde und beobachten aus dem Weltall die Gestalt des Mondes.
Das Mondkind bewegt sich langsam, mit der linken Schulter den Erdkindern zugewandt
gegen den Uhrzeigersinn um sie herum, wahrend der Ball fortlaufend von den
Sonnenkindern aus einer Richtung angestrahlt wird. Hierbei ist es wichtig, dass dieses
Kind an verschiedenen Stellen der Mondbahn stehen bleibt, sodass man je ein Kind auf
den verschiedenen Beobachtungspositionen fragen kann, was es in diesem Augenblick
sieht. Dabei werden die Teilnehmer schnell merken, dass es darauf ankommt, von wo aus
man den Mond betrachtet, damit man eine bestimmte Mondphase erkennen kann (vgl.
WIESER & CLAUS, 1985 S. 85).
Die Mondphasen kénnen auch genutzt werden, um mit den Kindern eine
Langzeitbeobachtung durchzufiihren. Dabei erhalten die Schiler und Schilerinnen den
Auftrag, taglich den Mond zu beobachten und seine Gestalt aufzuzeichnen. Jeden Morgen
in der Friih und jeden Abend sollte der Mond am Himmel ausfindig gemacht werden.
Im Mondkalender werden festgehalten:

- zweite Zeile: Datum (Tag, Monat, Jahr)

- dritte Zeile: Himmelsrichtung, in der er zu sehen ist (Osten, Suden, Westen)

- vierte Zeile: Form (zu- oder abnehmend, Vollmond, Neumond)

- funfte Zeile: hier malen die Kinder die Form des Mondes in den Kreis.
Am gunstigsten ist es, bei Vollmond zu beginnen.
Sollte es bewdlkt sein, besteht auch die Moglichkeit, in einer Tageszeitung oder einem
Kalender nachzuschlagen, welche Form der Mond hat.
Die einzelnen Beobachtungen aller Kinder kénnen in der Klasse verglichen und in einem

groRen ,Klassenmondkalender” eingetragen werden.
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Mondbeobachtung

Auftrag:

1.) Beobachtet einen Monat lang den Mond und zeichnet seine Gestalt auf.

2.) Schaut jeden Morgen auf dem Schulweg und jeden Abend vor dem Schlafengehen
in den Himmel und sucht den Mond.

3.) Tragt eure Beobachtungen in den Mondkalender ein.

[Datum Tag : Monat : Jahr

[morgens /abends / nachts

In welcher Himmelsrichtung ist er zu sehen? |Osten / Stiden / Westen

Nimmt er zu oder ab? Bezeichnung? zu-/ abnehmend Neu-/ Halb-/ Vollmond
\Wie sieht die Mondsichel aus?
(Oder war es bewd6lkt?)

\Wann ist er zu sehen?

Hier konnt ihr eure Beobachtungen eintragen!
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Beobachtung der Sonne durch Sonnenprojektion

Wie bereits erwahnt darf die Sonne nie direkt beobachtet werden. Es bietet sich daher die
Projektionsmethode an, mit der das Bild der Sonne vergréRert auf ein Stick Karton
geworfen wird.
Zur Sonnenprojektion werden bengétigt:

- ein Fernglas,

- ein Fotostativ,

- ein dunkles Tuch,

- ein weilRer DIN A 3 Karton.
Zunachst wird das Fernglas auf dem Stativ festgebunden und dann genau in die Sonne
ausgerichtet. Dies muss mit Hilfe seines Schattens geschehen, da der Blick durch das
Fernglas ja streng verboten ist. Hinter dem Fernglas erscheint schlie3lich das
Projektionsbild der Sonne auf dem Papier. Nun muss man das Bild nur mehr scharf
stellen, und alle kbnnen die Sonne sehen.
Indem ein dunkles Tuch um das Fernglas gehalten wird, wird vermieden, dass Schatten
auf den Karton um die Sonne herum geworfen werden.
Wenn es gelingt, das Bild scharf genug einzustellen, so sind sogar Sonnenflecken
sichtbar.
Da die Sonne ja weiterwandert, ist ein Nachfiihren des Gerats am Stativ notwendig.
Zudem sollte beachtet werden, dass im Inneren des Fernglases beachtliche Hitze entsteht

und es daher circa alle funf Minuten im Schatten abgekuhlt werden sollte.

vgl. Laux & Kalff (2001). Sonne, Mond und Sternenkinder. Miinster: Okotopia.
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1.) Wie nennt man jene Himmelskoérper, die in elliptischen Bahnen um die Sonne
kreisen und nicht selbst leuchten?
o Galaxien
o Planeten

o Sterne

2.) Wie viele Planeten gibt es?
o acht

o heun

o zehn

3.) Bei welchen der folgenden Planeten handelt es sich nicht um einen Gasplaneten?

o Jupiter
o Neptun
o Merkur

4.) Welcher dieser Planeten hat keine feste Oberflache?

o Uranus
o Mars
o Merkur

5.) Welcher Planet steht der Sonne am néchsten?

o Mars
o Merkur
o Venus

6.) Wie heil3t der grof3te Planet des Sonnensystems?
o Jupiter
o Saturn
o Uranus

7.) Wie heil3t der kleinste Planet unseres Sonnensystems?

o Pluto
o Erde
o Merkur
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8.) Wie wird der Mond von Pluto bezeichnet?

o Triton
o FEuropa
o Charon
9.) Wie lange benétigt der Mond, um

einmal die Erde zu umrunden?
o einen Tag
o einJahr

o ein Monat

10.) Wann sieht man den Mond nicht, o da
er der Erde seine Nachtseite zukehrt?
o bei Neumond
o bei Vollmond

o bei zunehmendem Mond

11.) Wie wird der Vorgang bezeichnet, wenn die Erde genau zwischen dem Mond und der
Sonne steht und der Mond in den Schatten der Erde tritt?
o Sonnenfinsternis
o Mondphasen

o Mondfinsternis

12.) Wie wird der Stern unseres Sonnensystems genannt?
o Sirius
o Sonne

o Polarstern

13.) Wie bezeichnet man die Umwandlung von Wasserstoff in Helium im Inneren der Sonne?
o Kernfusion
o Sonnenfinsternis

o Sonnenflecken

14.) Wie wird der Vorgang genannt, wenn sich der Mond zwischen Sonne und Erde schiebt,
dass der Mondschatten auf ein kleines Gebiet der Erde fallt?
o Mondfinsternis
o Sonnenfinsternis

o Planetenfinsternis
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15.) Wie nennt man das Sternsystem, in dem sich unser Sonnensystem befindet?
o Asteroidengurtel
o Planetenbahnen

o Galaxie

16.) Wie wird unsere Galaxie genannt?
o Sonnensystem
o Universum

o Milchstrae

17.) Welcher Stern zeigt uns die Richtung Norden an?
o Sirius
o Sonne

o Polarstern

18.) Wie viele Sternbilder gibt es?

o 66
o 17
o 88

19.) Welche Sternbilder kannst du das ganze Jahr Giber sehen?
o den Kleinen und den Grof3en Wagen
o Orion und den Schwan

o Orion und den Loéwen
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LOSUNGSBLATT

Vereinfachte ZEITLEISTE DER ASTRONOMISCHEN ENTDECKUNGEN (rechte Spalte:
Meilensteine der Technik, des Wissens oder der Politik)

Die Geschichte der Astronomie
begann Jahrtausende vor
unserer Zeitrechnung.

Schon die Menschen der
Steinzeit waren vom Himmel

und seinen Gestirnen 6?100
beeindruckt. ’
Chr.

In Mittelamerika errichteten die
Maya erste astronomische
Anlagen. Die Beobachtungen
wurden in Kalendern mit 365
Tagen pro Jahr festgehalten.

Die Agypter orientierten sich
beim Bau der Pyramide nach
der Sonne, die als Sonnengott

Re verehrt wurde. 2800 o

Die Agypter glaubten, die v

Sonne wirde bei ihren Ch.r ;

Untergang im Westen von der N E

Himmelsg6ttin Nut verschluckt, : il

um am Morgen wieder neu e il )

geboren zu werden. Das Rad wurde aus der Baumrolle entwickelt. Die
erste Stufe war die Baumscheibe.

In Europa, Agypten, 3000

Babylonien, Indien und China || v.
wurde der Himmel beobachtet. || Chr.

Der Mensch lernt Metall zu bearbeiten, zuerst
Bronze, spater Eisen.

Die Babylonier gaben den
wichtigsten Sternbildern bereits
Namen. Der Turm zu Babel

diente ihnen als astronomische 3?’00
Sternwarte. Die Priester Ch.r

konnten bereits genau Sonnen-
und Mondfinsternisse
vorhersagen.
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Aristoteles aus Griechenland
erklart die Welt so: ,Um die
Erde kreist alles, Sonne,
Planeten, Mond und Sterne.*
Dabei glaubte er, dass die Erde
eine Scheibe sei. Es gab aber
auch andere Philosophen, die
die Erde fiir eine Kugel hielten.
Doch die Idee von der Scheibe

| || setzte sich damals noch durch.

400

Chr.

Im antiken Griechenland entstand die Philosophie,
die Liebe zur Weisheit.

Der Mathematiker und
Astronom Nikolaus
Kopernikus entdeckte, dass
die Sonne der Mittelpunkt
unseres Planetensystems ist,
d.h., dass auch die Erde wie
alle anderen Planeten um die
Sonne kreist.

Die Kirche verbot die Schriften
des Kopernikus und lehrte
weiterhin, dass die Erde der
Mittelpunkt des Weltalls ist.

1473

1543

= >
Amerika ist entdeckt, die Welt ist grélier geworden.

Johannes Kepler entdeckte,
dass die Planetenbahnen um
die Sonne nicht kreisrund sind,
sondern ellipsenférmig. Je
naher der Planet der Sonne ist,
desto schneller bewegt er sich.

Ein Kreis Eine Ellipse

—

1571

1630

Avila L

Relation oder Feltungs

DR asfidh Hegeben vitd

gugetragen bat / i Deutfch: ond Wel(ch
Tand/Spannten/Nicverlandt/ Engellande/ Frande
reich/ Bngern / Ofterseid / Schoeden / Polen/
onmdin allen Drovingen/ in Off: vrind
LWefi3ndien etcs

S0 albie den 5. Januarij angelanges

Ciedrincds im Jahe/ 1o

Biicher und erste Zeitungen sorgen fiir

Wissensverbreitung.
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Galileo Galilei entdeckte mit
einem Teleskop vier Monde, die
um den Jupiter kreisen. Bis zu
diesem Zeitpunkt glaubte man,
dass es nur einen Mond gibt,
der die Erde umkreist. Damit
war der Beweis erbracht, dass
die Erde nicht der Mittelpunkt
des Weltalls ist. Die Kirche
wollte, dass Galilei seine
Behauptungen leugnet. Weil er
dies nicht tat, durfte er bis zu
seinem Tode seine Villa nicht ATATA
verlassen. Bekannt wurde sein Rt | e

1564}

1642}

Satz:* Und sie bewegt sich Ein neues Zeitalter beginnt.

doch!® Die Kirche versucht die neuen Entdeckungen vor
der Menschheit geheim zu halten, dies gelingt
jedoch nicht.

Isaac Newton erklarte, warum
die Planeten am Himmel
bleiben. Er erfand die Theorie
von der Schwerkraft, die
Gravitation. Die Schwerkraft ist
eine unsichtbare Kraft, die das
Sonnensystem zusammen halt.
Die Fliehkraft und die Kraft der
Sonne halten sich die Waage,
so stiirzt der Planet weder in
die Sonne, noch fliegt er aus
dem Sonnensystem hinaus.

1642

1727

Die ersten Wissenschaften Theologie,
Jurisprudenz, Medizin und Philosophie entstehen.
Die Neuzeit ist da, das Mittelalter endg(iltig
uberwunden.
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Albert Einstein entwickelte
eine Theorie, die
Relativitatstheorie, mit der man
auch die Bahn des Merkurs
verstehen kann. AuRerdem
beweist Einstein, dass Licht von
der Schwerkraft gebogen wird,
und dass die Zeit nicht immer
gleich schnell vergeht. Seine
beriihmte Formel E=mc?
besagt, dass Energie und
Masse ineinander umgewandelt
werden kénnen.

1907|| A |

In den Stadten sind viele Hauser jetzt an das
Stromnetz angeschlossen. Auf dem Lande wird
noch bei Kerzenschein gelesen.

In der ersten Halfte des 20.
Jahrhunderts versuchte man,
die Schwerkraft der Erde mit
Raketen zu tiberwinden. In
vielen Staaten der Erde bauten
||| Wissenschaftler und Erfinder an
. [[Raketenantriebssystemen.
Auch in unserem Land gab es

| ||einen Techniker namens Max

Valier, der Raketenautos
konstruierte und damit

|| Versuche durchfiihrte. Dabei

[|verungliickte er todlich.

1895

1930

Rundfunk und Radio erobern die Haushalte

= | Am 12. April 1961 umkreiste

der Astronaut Juri Gagarin als

‘|| erster Mensch in einer

== |[Raumkapsel die Erde. Der Flug
-[[dauert eine Stunde und 48

~ || Minuten.

-l Am 20.07.1969 betrat der

. Aj —||Astronaut Neil Armstrong als
“|lerster Mensch den Mond. Er

sagte: ,Das ist ein kleiner
Schritt fiir einen Mann, aber ein
grofRer vorwarts fir die
Menschheit.

1960

1970{|

i
Endlich ist Fernsehen in Farbe bezahlbar!
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Die NASA-Sonde Pathfinder
landet auf dem Mars. Das

o ! 1997
Marsmobil Sojourner nimmt
Fels- und Bodenproben.
Internet: Wissen rast um die Welt, Kommunikation
immer und tberall.
Veranderungen des Kohlendioxidgehalts
400, P
Die industrielle Revolution hat T >
o [ R b » Vi w0 &
1000 7200 7800 7600 7800 Z00( §
Mehr als 130 Exoplaneten, also A E) 300 §
Planeten um andere Sonnen 2006 Eiszolzykien g
sind bereits entdeckt und jeden 250 %,
Monat kommen neue hinzu. o ©

400 300 200 100 0
Tausend Jahre friiher

Die Klimaerwarmung beunruhigt immer mehr
Menschen.
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Gegriindet auf
Beobachtungen von
Sonne und Mond 4000
wird der Agyptische V.
Kalender (360 Tage; || Chr.
12 Monate mit je 30
Tagen) aufgestellt.

Das Rad Wurde aus der Baumrolle entwickelt. Die erste |Stufe
war die Baumscheibe.

Nachweisliche

systematische
astronomische 3000
Beobachtungen in v

Europa, Agypten, Chr.
Babylonien, Indien
und China.

Der Mensch lernt Metall zu bearbeiten, zuerst Bronze, spater
Eisen.

Aristoteles setzt die 335

Erde in den V.
Mittelpunkt des Chr.
Sonnensystems.

Im antiken Griechenland entstand die Philosophie, die Liebe
zur Weisheit.
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Eratosthenes
vermutet, dass sich 250
die Erde um die

Sonne bewegt. el

Qie berlihmte Bibliothek von Alexandria enthielt nach
Uberlieferungen 500.000 Papyrusrollen.

Ptolemaus
verzeichnet in seinem || 137-
Lexikon Aimagest die || 145
Lage von 1022 n.

Sternen in 48 Chr.
Sternbildern.

Christen werden im romischen Reich voIgt, 200 Jahre
spater wird das Christentum jedoch zur Staatsreligion.
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Balor R. S

Tndia fuperior

Ir)_ seinem Buch
"Uber die
Kreisbewegung der
Weltk6rper" setzt
Nikolaus Kopernikus
die Sonne in den
Mittelpunkt des
Weltalls.

1543

Amerika ist entdeckt, die Welt ist grofier geworden.

L
P

= By ity trvefhen o)
Pt bves pocnt Sttt g

O MRCEE - ey bpidi X i

ADRANS
VI TICK

Tycho Brahe
veroffentlicht seinen

groRen
Sternenkatalog mit || 1596
genauen Positionen
von dber 770
Sternen.

Mit den ersten Mikroskopen gelingt der Vorstol3 in die Welt des
Kleinen.
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i LWeft Inbdien etes
Hans Lippershey
erfindet das 1608 o atbie den 15 Januarij angelangt,
Teleskop. ;

Sievrunds Im Tahe/ 1o

Biicher und erste Zeitungen sorgen fiir Wissensverbreitling.
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Johannes Kepler

entdeckt die 1609
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Noch immer gibt es Hexenverfolgungen in Europa.
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Galileo Galilei

entdeckt mit einem
Teleskop vier
Jupitermonde. Er
zeigt, dass die Venus
Phasen wie der Mond
hat. Damit
unterstiitzte er den
Gedanken eines
sonnenzentrierten
Weltalls.

1610 ||

Ein neues Zeltalter beginnt.
Die Kirche versucht die neuen Entdeckungen vor der

Menschheit geheim zu halten, dies gelingt jedoch nicht.

Isaac Newton stellt
die Gesetze der
Schwerkraft auf, die
die Bewegung der
Himmelskérper
bestimmen. 1668
erfindet er das
Spiegelteleskop.

1667

’ ’\{A:lb b

Die ersten Wissenschaften Theologie, Jurisprudenz, Medizin

und Philosophie entstehen. Die Neuzeit ist da, das Mitte
endgiiltig Gberwunden.

lalter
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Werk von Johann Sebastian Bach, einem der grofiten
Komponisten seiner Zeiten.

Friedrich Wilhelm und
Caroline Lucretia

Herschel entdecken 1781
den Uranus.
Freiheit, Gleichheit, Briiderlichkeit
Die franzésische Revolution verandert Europa nachhaltig.
Johann Galle und
Heinrich d” Arrest 1846

entdecken den
Neptun.

Die Eisenbahn macht lange Kutschenfahrten berfliissig.
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Ubert €insteln @ weltchronik. de

Am Harvard-
Observatorium in
Boston/Mass. (USA)
werden erstmals
Sterne fotografiert.

1849

Albert Einstein
erkennt die
Aquivalenz von
Masse und Energie,
den Schliissel zum
Verstandnis der
Energiequellen der
Sterne.

1907

Der Amerikaner
Vesto Slipher stellt
die Theorie von der
Ausdehnung des
Universums auf.

1919

Das Telefon wird erfunden.

In den Stadten sind viele Hauser jetzt an das Stromnetz
angeschlossen. Auf dem Lande wird noch bei Kerzenschein
gelesen.

Die Theorie der Kontinentaldrift wird allgemein akzeptiert.
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Time
{~15 billion years)

Accelerating

assanun Bujpuedxy
33

Georges Lemaitre
formuliert die
sogenannte Urknall-
Theorie des
Ursprungs des
Universums.

1924-
30

Edwin Hubble findet
Beweise flir die
Ausdehnung des
Universums.

1929

Clyde Tombaugh
entdeckt den Pluto.

1930

Fliegen ist zu dieser Zeit nicht gerade komfortabel.
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electron

Karl Jansky entdeckt
Radiosignale aus der || 1932
Milchstrafe.

neutron

~ nucleus -
Werner Heisenberg, Erwin Schrédinger, Max Born, Pascual

Jordan, Wolfgang Pauli, Niels Bohr, Paul Dirac, und John von
Neumann entwickeln die Atomphysik (Quantenphysik).

Arno Penzias und
Robert Wilson finden
die kosmische
Hintergrundstrahlung, | 1965
die als Uberrest des
Urknalls angesehen
wird.

Jocelyn Bell Burnell
entdeckt den ersten || 1967
Pulsar.

\ B , ==
Mitten im Atomzeitalter: Atomkraftwerke, Atombombe und
Kalter Krieg.
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Die Raumsonde
Giotto sendet
erstmals Bilder eines
Kometenkerns (des
Halley'schen
Kometen) zur Erde.

1986

Das Hubble Space
Telescope, das erste
grofe optische
Teleskop oberhalb
der Erdatmosphére,
wird auf seine
Umlaufbahn
gebracht.

1990

Computer werden zum Massenphanomen. Heute hat jedes

Handy mehr Rechenleistung als der Personalcomputer
damals.

i

Die Entwicklung von der tragbaren Telefonzelle bis zum
Winzling war rasant.
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COBE (ein Gerat zur
Messung der
Hintergrundstrahlung)
liefert Anhaltspunkte
fir die Richtigkeit der
Urknall-Theorie.

1992

Die NASA-Sonde
Pathfinder landet auf
dem Mars. Das
Marsmobil Sojourner
nimmt Fels- und
Bodenproben.

1997

Cassini-Huygens
untersucht Saturn
und seinen Mond
Titan.

2004

Internet: Wissen rast um die Welt, Kommunikation immer und
Gberall.

Nanotechnologie gelten als die
Zukunftstechnologien des 21. Jahrhunderts.
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Mehr als 130
Exoplaneten, also
Planeten um andere
Sonnen sind bereits
entdeckt und jeden
Monat kommen neue
hinzu.

2006

Verdnderungen des Kohlendioxidgehalts

400

400,

Die industrielle Revolution hat
350f  einen dramatischen Anstieg der

CO,-Konzentration verursacht
300

/i

1000 1200 1400 1600 1800
Jahr (n. Chr.)

Eiszeitzyklen

2000.|:

! {350

250

200

400 300 200 100
Tausend Jahre friiher

Klimaerwarmung beunruhigt immer mehr Menschen.

CO,-Konzentration (ppmv)

Die
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Losungsblatt: Zuordnungsspiel astronomische Begriffe

Revolution

\

Die Bewegung der
Planeten um einen
Stern.

Ein unbemanntes
Raumfahrzeug, das zu
Erkundungszwecken
ins Weltall geschickt
wird.

Die Luft— oder
(Gashiille eines

Himmelskorpers.
Die Lufthiille der Erde ist
relativ diinn und besteht fast

nur aus Sauerstoff uns
Stickstoff.
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Stern

Eine heil3e,
leuchtende Gaskugel.

Astronomle Die Wissenschaft, die

sich mit dem Weltall
befasst, es
beobachtet, erforscht
und berechnet.

Unser nichster Stern,
also ein sehr grol3er.
glithender Gasball.
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Sternschnuppe

Ein kleiner fester
Korper, der in die
Erdatmosphire

eindringt und vergliiht.
Diese Erscheinung wird auch
Meteor genannt.

Komet

Ein Himmelskorper,
der an seinem
leuchtenden Schweif

zu erkennen i1st.

Es sind Brocken aus Eis und
Gestein, die die Sonne
umkreisen.

Sternbild

Mehrere helle Sterne,
die wir in unserer
Fantasie zu einer
Gruppe vereinen und
zu elnem Bild
erganzen.

Deutsches Bildungsressort - Bereich Innovation und Beratung

Astronomiekoffer: Roter Riese




Galaxi

Eine riesige
Ansammlung von
Sternen, Staub und

(Gas.

Sie werden durch die
Schwerkraft zusammen
gehalten und bewegen sich
gemeinsam 1m Weltall.

Es gibt etwa 100 Milliarden
davon im Weltraum.

Ein Himmelskorper
aus Stein, Gas oder
Eis, der sich um einen

Stern bewegt.

Er hat selber kein Licht,
sondern reflektiert nur das
Licht der Sonne. Unsere
Erde gehort dazu.

Ein Himmelskorper,
der eine so grol3e
Anziehungskraft hat,
dass selbst das Licht
ihm nicht entkommt.
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Meteorit Ein fester Korper, der
' auf die Oberfliche

eines Planeten fillt.
Die meisten dieser
Himmelskorper sind nur so
grof3 wie Samenkorner oder
Obstkerne.

Ein kleiner
Himmelskorper, der
einen Planeten
umkreist.

Sie versucht das
Schicksal des
Menschen aus der
Stellung der Sterne
vorher zu sagen. Sie
befasst sich mit den
Sternzeichen.

Deutsches Bildungsressort - Bereich Innovation und Beratung Astronomiekoffer: Roter Riese




Planetenjahr

Die Zeit, in der sich
ein Planet um die
Sonne dreht. Jeder
Planet braucht dazu
verschieden lang.

Planetentag

=——

Die Zeit, die ein
Planet braucht, um
sich um sich selber zu
drehen.

Milchstre

Der Name unserer

Galaxie.

Sie besteht aus ca. 100
Milliarden Sternen mit ithren
Planeten. Unsere Sonne
befindet sich am Rande
dieser Galaxie.
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SOUHGHSYStem Es besteht aus acht
o Planeten, vielen

Monden und Millionen
von Asteroiden und
Kometen, die um die
Sonne kreisen.

-
Neptn

Die Anziehungskraft
zwischen Massen. Sie
ist umso groB3er, je
mehr Masse ein
Korper hat.

Rotation
Die Drehbewegung
eines Himmelskorpers
um sich selber.
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Astronaut

Ein Raumfahrer, der
mit einem Raumschiff
ins Weltall fahrt.

Universum

Ein anderes Wort fiir
Weltall oder
Weltraum.

LiChtj ahr [st die Stecke die ein
& Budat Lichtstrahl in einem
Jahr zuriicklegt (= 9,5

Billionen Kilometer).

So misst man Entfernungen
im Weltall.
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Ein Instrument, mit
dem man ferne
Himmelskorper
beobachten kann.

Satellit Jeder Korper, der um
einen Planeten kreist.
Es gibt natiirliche
(Monde) und
kiinstliche
(Raumsonden).

Ein kleiner
Himmelskorper, der
um die Sonne kreist.
Die meisten davon
befinden sich auf der
Bahn zwischen Mars
und Jupiter.
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